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Аннотация. Использование глобальных порогов бинаризации при обработке 
изображений не всегда дает корректный результат. Это особенно часто наблюдается 
при обработке изображений с неравномерной освещенностью. На одних участках 
изображения автоматически определяемый порог бинаризации позволяет получить 
достаточно хорошо визуализируемые объекты, тогда как на других участках 
необходимые для анализа объекты становятся «засвеченными» или, наоборот, 
«затененными». Бинаризация играет очень важную роль в тех случаях, когда необходимо 
локализовать на изображении все объекты интереса, особенно когда объект интереса 
содержит в себе информацию, которая будет использоваться на следующих этапах 
обработки. Многоградационные изображения могут содержать в себе множество 
объектов интереса, таких как номерные знаки автомобилей, номера вагонов поезда, 
лица людей, дефекты производимой продукции. Каждый из этих случаев требует 
качественной обработки для последующего распознавания. Если на обрабатываемом 
изображении присутствуют шумы или показатели яркости распределены неравномерно, 
то процесс бинаризации может привести к потере важной информации – потере части 
символа, обрыву контура объекта или, наоборот, возникновению новых областей, 
ошибочно прибавляемых к объекту интереса,  – тени других объектов, грязь на 
номерном знаке. Поэтому процесс бинаризации требует очень точной предварительной 
калибровки под все возможные условия съемки – светлое и темное время суток, учет 
возможной зашумленности (помехи при передаче сигнала), экстремальные ситуации 
(сильный град или дождь). В данной статье авторы исследуют процесс бинаризации 
изображений с  неравномерной освещенностью с использованием нескольких 
локальных порогов бинаризации вместо одного глобального. Предлагается проверять 
гистограммы полученных фрагментов на количество пиков или «мод». Если гистограмма 
бинаризованного фрагмента является одномодальной, то данный фрагмент не подлежит 
дальнейшей обработке и порог бинаризации на нем определен правильно.    
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Abstract. The use of global binarization thresholds in image processing does not always 
give the correct result. This is especially common when processing images with uneven 
illumination. In some areas of the image, the automatically determined binarization threshold 
makes it possible to obtain sufficiently well visualized objects, while in other areas, the objects 
necessary for analysis become "overexposed" or, conversely, "shaded". In cases where it is 
necessary to localize all objects of interest in the image, binarization plays a very important 
role, especially in cases where the object of interest contains information that will be used in 
the next stages of processing. Multi-gradation images can contain many objects of interest, 
such as car license plates, train car numbers, people's faces, and defects in manufactured 
products. Each of these cases requires high-quality processing for subsequent recognition. 
If there are noises on the processed image or the brightness indicators are unevenly distributed, 
then the binarization process can lead to the loss of important information – the loss of a part 
of the symbol, the breakage of the object's contour, or, conversely, the emergence of new 
areas that are mistakenly added to the object of interest – shadows of other objects, dirt on 
the license plate sign. Therefore, the binarization process requires a very accurate preliminary 
calibration for all possible shooting conditions – daylight and dark hours of the day, taking into 
account possible noise (interference in signal transmission), extreme situations (strong hail or 
rain). In this article, the authors investigate the process of binarization of images with uneven 
illumination using several local binarization thresholds instead of one global one. It is proposed 
to check the histograms of the obtained fragments for the number of peaks or "modes". If the 
histogram of a binarized fragment is single-mode, then the given fragment is not subject to 
further processing and the binarization threshold on it is defined correctly. The study of the 
relationship between the binarization threshold and such image parameters as dispersion and 
smoothness has been carried out. On those fragments where the value of the average brightness 
measure differs from the average for all fragments, the binarization threshold is determined 
incorrectly. If you set the threshold value higher, closer to the average value for all fragments, 
then as a result binarization will be carried out correctly.  
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Введение

Н а сегодняшний день важное место в си-
стемах видеоаналитики занимает про-
цесс сегментации изображения. При по-

мощи бинаризации можно существенно сни-

зить количество анализируемой информации 
и повысить скорость работы системы в целом 
[1]. Однако точность работы системы именно 
на этапе бинаризации также сильно сказыва-
ется на результатах распознавания образов.


